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Uvod 

 

 

 

 

 

Biomasa = obnovljiv izvor energije i CO2 neutralna 

 

 2,5 kg drvene biomase (cca. 20% vlage) = 1 lit. EL loživa ulja 

 1 ha šume apsorbira količinu CO2 koja nasraje izgaranjem 88 000 lit EL loživa 

ulja ili 135 Nm3 prirodnog plina 



Karakteristike biomase 

 Sadržaj vlage 

 

 Sadržaj pepela 

(drvo<0,5%; slama žitarica=5-10%; rižina slama=30-40%) 

 Sadržaj hlapivih sastojaka 

Na temperaturama 400-500°C biomasa se raspada na hlapive tvari i drveni ugljen 
što stvara probleme kod regulacije izgaranja.  

 Ogrjevna vrijednost 

Sastav biomase je manje-više kostantan, ogrjevna vrijednost prvenstveno ovisi o 
sadržaju vlage. 

 Gustoća 

Energetska gustoća – energetski potencijal sadržan u jediničnom volumenu 
biomase. 



Uporaba 

 Direktno izgaranje sirove biomase 

 

 Izgaranje biomase nakon relativno jednostavnog procesa sortiranja, 

usitnjavanja, prešanja i prirodnog sušenja na zraku 

 

 Termo-kemijski procesi dobivanja biogoriva (rasplinjavanje, piroliza i 

likvefakcija) 

 

 Biološka razgradnja kojom se dobiva plinovito ili tekuće gorivo što uključuje 

anaerobnu razdvajanje i fermentaciju 



Uporaba 

Direktno izgaranje sirove biomase 

 

 Kompleksan proces s relativno slabom iskoristivosti 

 

 Visok sadržaj vlage – velik dio energije se troši na  

isparavanje vlage 

 

 Visok sadržaj hlapivih spojeva – predstavlja ¾ potencijala, 

ostatak je drveni ugljen 

 

 Malo akumulirane energije – skup transport, problem skladištenja 



Uporaba 

Izgaranje biomase nakon relativno jednostavnog procesa sortiranja, usitnjavanja, 

prešanja i prirodnog sušenja na zraku 

 

 Obrada i priprema biomase u pogodniji oblik (npr. pelet, briket) – manji  

sadržaj vlage, više akumulirane energije u jedinici volumena 



Prednosti izgaranja klasične drvene 

biomase 

 Biomasa izgara uz emisiju vrlo male količine NOx i N2O 

 

 Udio S i Cl u biomasi je vrlo nizak što daje vrlo mali udio SO2 i HCl u dimnim 

plinovima – kisele kiše 

 

 U dobro konstruiranim ložištima (dimni plinovi provede min 2 s u vrućoj zoni) 

emisije CxHy spojeva je mala 



Nedostaci izgaranja klasične drvene 

biomase 

 

 Problem emisija prašine 

Austrija 
Njemačka 



Nedostaci izgaranja klasične drvene 

biomase 

 

 N=100 000 kotlova na drvene pelete 

 P= 25 kW prosječna snaga kotla 

 η=86% stupanj djelovanja kotla 

 Hd=17 500 kJ/kg donja ogrjevna vrijednost goriva (peleti) 

 Dust= 60 mg/mn
3 

 

Za ove uvjete u jednoj sezoni grijanja emitira se otprilike 440 tona prašina. 

 



Istraživačke aktivnosti na FSB-u 

Njemačka 

Austrija 



Istraživačke aktivnosti na FSB-u 

 

 

 

 Visoka cijena klasičnih drvenih peleta (na razini plina) – dugi izvori biomase – 

npr. razni ostaci u poljoprivrednoj proizvodnji 

 



Istraživačke aktivnosti na FSB-u 

Problemi kod izgranja biomase iz raznih ostataka u poljoprivrednoj proizvodnji: 

 

 Veći sadržaj pepela u gorivu – veće emisije prašine 

 

 Veći sadržaj Ca, K, Si u gorivu – problem taljenja ostatka na rešetci kod visokih temperatura 

 

 Kod nižih temperatura izgaranja potrebno je dulje vrijeme za odvijanje kemijskih reakcija – 
uzrokuje lošije izgaranja (povećanje emisija CO i CxHy) 

 

 Veći sadržaj N u gorivu – nastanak N2O (GWP=298) 

 

 Veći sadržaj S u gorivu – nastanak SO2 

 

 Veći sadržaj Cl u gorivu – nastanak KCl i HCl – u uvjetima nepotpunog izgaranja uzrokuje 
povećani nastanak dioksina i furana 

 



Laboratorij za toplinu i toplinske 

ureĎaje LTTU-FSB 



Laboratorij za toplinu i toplinske 

ureĎaje LTTU-FSB 
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